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Anotace:

V této praci se budu zabyvat studiem bambusurilkonkrétji  tedy
Dodekabenzylbambus[6]uiila jejich syntézou. Dale pak tim, jak funguje jejiaterakce s
anionty a moznostmi jejich vyuziti.

Kli¢ova slova

Bambusuril; undlé recptory; receptory aniaint

Annotaition
In this document | will study bambusurils more speally Dodekabenzylbambus[6]urils and

their synthesis. | will also study the way theirstiguest iteraction with anions works and
their usability
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1.UvoD

Bambusurily jsou velice zajimavymi molekulami soeelzajimavymi vlastnostmi. Kdyz mi

jednou bylofeceno Ze pokud budu chtit tak mi bude na toto ténmalaiena S@, nevahal
jsem a ihned jserfekl ano.

Tyto makromolekuly jsou totiZ velice zajimavé a mgjasny potencial jakorgnaseée ii jako
umelé receptory.

V této praci bych se cHitzamefit na studium jejich vlastnosti a jejich povahyaké na to, jak
funguje jejich host-receptorova vazba mezi nimneaty.

Dale bych chtl obecrg shrnout co je v tomto oboru jiZ znamo a to takoapiisoem, aby to
bylo co nejsrozumitel)Si pro ¥tSinu lidi.



2. TEORETICKY UVOD

2.1 Co jsou to bambusurily

2.1.1 Zakladni informace o bambusurilech

Prevzato z: J.Svec a spol., Anion-Free Bambus[6lamdl Its Supramolecular Properties,
Chem. Eur. J. 2011, 17, 5605 — 5612

Bambusurily je skupina latek, které jsou slozemyzného pétu jednotek glykourilu. Tyto

jsou spojeny polymerizai reakci a vznika cyklus ve tvaru valce s dutiogaitt. Diky jejich
tvaru a stavd jsou schopny poutat do sveheéestu anionty (viz obr. 2), které jsou ale poutany
pouze slabymi vodikovymi fistky, coZ znamena, Ze je mozné je edst bambusurilu
vyvazat bez #Sich problém. Tohoto Ize dosahnout nidklad zn€nou koncentrace iofit se
kterymi bambusurily reaguji ochafn To znamené ndjklad pokud vioZime babmbusuril ve
kteréem mame uloZzeny néklad iont CI do roztoku ioni I, vSechny ionty chloruijdou do

roztoku a na jejich misto se vlozi ionty iodu.

Bambusurily samotné jsou nepolarni molekulou, coanzena, Zze nejsou samy o0 &ob
rozpustné ve vag pokud je ale v jejich &#du navazan anion, jejich rozpustnost veéveel
meéni a stavaji se rozpustnymi. Jejich rozpustnostod vSak zavisi na aniontu navazaném

uvnité a také na konkrétnim typu bambusurilu.



Obrazeks.2
Dvakréat
substituovan

Samotny nazev bambusuril je sloZzen ze dvasti: ,Bambus® a ,uryl“. Druh&ast nazvu
odkazuje na fakt, Ze se jednd o derivat od urey jeomaiovina. Ta v samotném cyklu
vystupuje ve forma glykourilu, coz je zakladni stavebni kamen bamblUsuSmysl prvni
¢asti nazvu ovsem nehledejme na poli chemickeéimologickém jak by se mohlo na prvni
ohled zdat. Tatadst odkazuje na fakt, Ze krystalova struktura baublu vypada jako

¢lanek bambusu.
2.1.2 Historie Bambusuriki

Bambusurily jako takové jsou p@mé mladou molekulou. Byla objevena na v laboftio
Masarykovy univerzity v Bréav roce 2010. Vd&chto laborattich uz po skolik let probihal
vyzkum predchidci bambusuril coZ jsou Kukurbiturily. Jejich struktura je poda@bstruktie
Bambusurili, rozdilné jsou ale rozérny.

Prvni zminka o molekulach schopnych plnit funk@egtof pochazi z 60. let 20. stoleti. Od
té doby se tyto molekuly dostavajim dal vice do pafdi a uz t& je pro & spousta
potencialnich vyuZziti &oliv jsou to molekuly relativét mladé. Od doby vzniku teorie host-
receptorovych interakci jiz bylo vynalezeno spousiznych receptdr a pdad se objevuji
dalSi. Kukurbiturily jakoZto fedchidci bambusuril si ziskaly suj zajem zejména proto, Ze
to jsou latky, které jsou jako jedny z mala schopoétat anionty. Zatim co pro kationty
zname receptdrjiz vicero, receptory na anionty jsou daleksv afiSek. M4 to totiz co do
&inéni s velikosti aniorit oproti kationtm*. Kukurbiturily byly tudiZ dobré v tom, co

1 V.Havel+V.Sindel§ Macrocyclic Anion Receptors and Their Represérgat— Bambusurils, Chemické
listy, 2012, 730-738
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ostatnim Slo &r. Ale i Kukurbiturily meli svoje mouchy. Byla to neschopnost vazatsi a
roku 2010 kdy se tymu, ktery pracoval na vyvoji Kidbiturili povedlo syntetizovat molekulu
s lepSimi vlastnostmi nez jejtquichidci. Byly to zejména lépe tvarovana dutinatsv vyska

celého cyklu a moznost vazat anionty &iln
2.2 Déleni bambusurili

Bambusurily jsou celd skupina st@min vznikajici polymerizaci glykourilu suzre
navazanymi substituenty. iMeme je tedy &it podle toho, jaké substituenty jsou na

glykourilu navazany nebo podle §ia glykourili spojenych ve vysledné molekule.

2.2.1 CEleni bambusurili podle paitu jednotek

Podle pdétu jednotek mZeme zaznamenat hneékolik skupin bambusuril z nichz zminim
dvé. Paet zapojenych jednotek je nazea v hranatych zavorkdch za pismeny BU.
Napiklad Me,BU[6] je bambusuril obsahujici 6 jednotek glykourfliz. Obrazek 2)

Prvni skupinou jsou BU[4] bambusurily. Jak uz naz#&azuje, jedna se o bambusurily
obsahujici ve své struktictyii jednotky glykourilu. Tyto jsou zpravidla menStaké vazba,
kterou k soB poutaji ionty je slabsi. Toto je &gobeno mensim ptem moznych vodikovych
mustki. ProtoZe jsou sloZeny pouze &gi podjednotek, je pt vodikovych nistki, které

jsou mozné vytvist omezen na 8. dMmito se ve své praci zabyvat nebudu.

DalSi skupinou jsou BU[6] bambusurily. Tyto obsahigst polymerizaci spojenych jednotek
glykourilu a tudiz maji o ¢éco wtSi pimér ale také ¥tSi vySku. Toto je fedukuje pro to,
aby do sebe mohlyfimat vétSi mnozstvi iont (zvlast pak \&tsi ionty, které by se do BU[4]
nevesly). Dale také vytvdji s anionty pewj)Si vazbu, protoZe jejich maximalni ¢l

vodikovych niistki je 12. Dale se v této praci budu zabyvat uz jefigBU
2.2.2 Eleni bambusurila podle substituenti

Druhy parametr prodeni bambusunil je také poet a typ navazaného substituentu. Jak jsem
jiz uvadtl, timto substituentem @iZe byt Sirok& plejada latek organickéhivedu. Latka
navadzana jako substituent je uvedena n&itka nazvu samotného bambusurilu a je
nasledovangislovkou udavajici piet navazanych substituént celé molekule. # udavani

nazvu substituentu se vyuziva zkratek jejich nazvu:

Bn — Benzen
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Pr — Propan
Me — Methyl

VySe je rekolik prikladi substituent, které se mohou na glykourilu vyskytnout. Tyto nam
pak davaji vznik BpBU[6], Pri.-BU[6] a Me,BU[6] respektive. Kazdy z nich m& svoje
vlastni vyhody, napMe;,BU[6] je nejjednodussi bambusuril z rodiny BU[6D Znamena, Ze
jeho syntéza je nejjednodusSi oproti ostatnim.elals v této praci budu zabyvat pouze
Bn;,BU[6] a to protoZe ze vSech uvedenych je to mokelaiinejétSim potencialem a to z
duvoda vySe zmignych (dostaten¢ Siroka dutina, vySka a vyhodna stavba molekuly pro

vazani ¥tSich organickych aniof}.
2.2Vyhody bambusurili

Vyhod oproti ostatnim hostitelskym molekulaiindsi bambusurily hnedkolik.

Prvni z nich je neutralita samotné molekuly, coamena, Zze molekula nevstupuje do reakci
jako ion ale jako elektroneutralni molekula. Tohotize byt vyuzito v situacich, kdy jéeeba
nepouzivat ionty ndiklad kuili vyskytu elektrického proudu (v pmyslu) nebo f
laboratornich technikach zaloZzenych na vodivostkl(s sdm sob ndm nebude ovlitovat

vysledky, ale budeiftomen).

Druhou vyhodou je také moznogizpusobit konkrétni strukturu podle geby. Na obrazcich
¢. 1 a¢. 2mazeme vidt nékolik variabilnich skupin ozri@nych pismeny R. Na tyto pozice
mohou byt navazanyizné substituenty, v ramci jedné molekuly byvaji gbeavidla stejné.
Diky tomuto je moznost zémy nejen afinity w¢i raiznym iontim, ¢i moznost vazani jinych
ionta ¢i vétSich molekul, ale také moznost gmy reaktivity vi¢i okolnimu prostedi (silu
vazby, selektivitu reakci atd.). Diky této obrovskariabilitt se jedna o velice vyhodnou

molekulu, jejiz potencial je obrovsky.

DalSi z mnoha vyhod budiz fakt, Ze bambusurily sanspl& jsou molekulou velice flexibilni.
Podle vyzkumu J. Sevtee predpoklada, Ze diky tomu,Ze jsou zakladni stavesarigtky
spojeny pouze jednatadou methylenovych astki, je mozné, Ze by struktura byla pruzna a
mohla se do jisté miryfzpasobit tvaru a velikosti aniontu. Toto je velmi dabrlastnost,
protoZze nejsme omezeni striktni velikosti a tvaogkiu proto, abychom ho mohli pouzit jako

receptor pro dany ion. Pokud se d# ion z roznérovych divodi nevejde, cyklus se min

2 J.Svec a spol., Anion-Free Bambus[6]uril andSitpramolecular Properties, Chem. Eur. J. 20115805 —
5612
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roztahne, aby se tam aniont vpasoval. Jak ale paliSvec, jedna se spie o limitovanou

flexibilitu tzn. tvar Ize pizpusobit spiSe kosmeticky.

Predposledni vyhodou je také jejich vysoka selekdiviinti. Jakozto hostujici molekuly jsou
bambusurily vysoce selektivnii® raznym iontim. Toto v praxi znamena, Ze je mozneé
bambusurily v budoucnosti vyuZit jako selektivhéaptory utitych anionfi. Vzhledem k
faktu Ze v dnedni déhje wtSina I€iv pti biologickém pH ve form anionfi, mohli bychom se
dockat cilené léby nemoci za pomoci makromolekularnich tdkdy makromolekularni
receptor ,donese” aniont (i&o) na spravné misto a tam se rozpadne zéastneho uvokni
léciva.’

Posledni vyhodou, kterou bych &htzminit je fakt, Ze syntéza bambustrije spiSe
jednoducha a hla¥nje relativie levna. Zakladni surovinou pro jejich vyrobu jeizot
mocovina, coZ je jednoduSe dostupna a levna latkaat@isteaktanty zahrnuji¢tSinou Ezné
dostupné suroviny jako napglyoxal nebo methanol. Co se jejich syntézietyjedna se o

jednu z jednodussich syntéz, v porovnani s jinyrganickymi syntézami.
2.3 Vlastnosti bambusurili

Na bambusuril mzeme narazit hned vc¢kolika podobach. Prvni z nich je prazdny
bambusuril, tzn. Bambusuril ktery v sobema zrovna zadny anion. Takovyto bambusuril je
vétSinou nerozpustny ve vedexistuje par vyjimek) a velice Spétmozpustny veistych
organickych rozpouétilech. Na to abychom jej dostali do roztoku iiebt smisi nekolika
organickych rozpoustlel nag. CClL/MeOH (toto neplati pro nami zkoumany BRU[6]).
Pokud se ovSem dostane bambusurilindp roztoku halidu, jeho rozpustnost se drasticky
meéni. V pripact Ze k takovéto situaci dojde, bambusuril do selimegohlcovat halidové
ionty a jeho rozpustnost se zvysi. O kolik konkeétd zalezi na konkrétnim bambusurilu a

navazaném iontu.
2.4 Vazba ionfi s bamubusurilem

Jak jiz bylo feceno, bambusurily jsou schopny poutat do svéliedst anionty. Toto je
dokazano tzv. Vodikovymi fistky, které se tvid uprosted tohoto cyklu. Vodikové aistky
zde mohou vznikat diky velkému ¢a vodiki orientovanych do sdu molekuly a malém
parcialnim kladném nabaji’. Sila této vazby oviem zalezi nkolika faktorech.

3 V.Havel+V.Sindeld Macrocyclic Anion Receptors and Their Represérgat— Bambusurils, Chemické
listy, 2012, 730-738
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Obrazeke. 3: lont Chloru navazany uviiiMe12BU[6]

Prvnim z nich je o jaky aniont ségsre jedna. Pro ilustraci bych pouzil vysledky vyzkumu
V.Havla a spof afinita bambusunil vici halidovym anionim klesa v peadi [ > Br > CI >

F. Jeda se o poznatek zaloZzeny na mnohych pokuakecha to co dginéni s vice faktory.
Jednim z nich je zamigme velikost samotného aniontu. Zde plati,ca@ veétSi aniont, tim
pevrejSi pouto. Toto by @a byt pravda, usdomime-li si, Ze anion je poutan v cyklu pomoci
vodikovych niistkii, cozZ je pouze elektromagnetickéspbeni tudiz sila drzici anion v cyklu

je pouze sila elektricka. Ta se da vyjddomoci vztahu:

1

wetlatxaz2|

F =t —

piicemz gl a g2 jsou velikosti ndboje zapojenydastic, 4z¢ je permitivita prosedi ad je
vzdalenost mezi aina casticemi. Z toho vypliva, ZzZ8m mensi vzdalenost mezi samotnymi

vodiky a valenni el. hladinou iontu, tim&tsSi sila drzici tento komplex pohrongad

Dalsim z ¥chto faktofi je napiklad také poet vodikovych nistki, které aniont s

bambusurilem vytvid. Toto je jiz individualni pro kazdy bambusuril v riznym p@tam

4 V.Havel a spol., Bambus[n]urils: a New FamilyMécrocyclic Anion Receptors ORGANIC LETTERS
2011 Vol. 13, No. 15 4000-4003
Obr. 3 Pevzato z: Electronic structure, vibrational speetnd 1H NMR of halide ion (FCI and B¥)
encapsulated bambus[6]uril from density functidheory, Computational and Theoretical Chemistry
976 (2011), 76-82
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pouzitelnych vodik5. Budeme-li se ale zabyvat pouze jednim typem baoniit a to BU[6]
bambusurily, zjistime, Ze zdaleka ne vSechny agiontuZiji ke své vazé maximum
moznych a to 12 vazeb. Niédidad fluor vyuziva zarove pouze 8 vodikovych fistka (viz.
Obrazek 4) a to i v molekule BU[6] ve které by jidoreticky mohl vyuzit az 126. Proto je
také flour az na poslednim mignezi halidy co se &g afinity bambusurilu &i nému ale

také stability vysledného komplexu ¥itomnosti konkuregnich aniond.

5 Viz. 2.2.1 &leni bambusuril podle p&tu jednotek
6 Electronic structure, vibrational spectra andNIMR of halide ion (F;, CI and BF) encapsulated
bambus[6]uril from density functional theory, Congtional and Theoretical Chemistry 976 (2011), 7Z6-8
Obr. 4 Pevzato z: Electronic structure, vibrational speetnd 1H NMR of halide ion (FCI and B¥F)
encapsulated bambus[6]uril from density functidhaory, Computational and Theoretical Chemistry

976 (2011), 76-82
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3. PRAKTICKA CAST

3.1 Syntéza Bp,BU[6]

Nasim cilem byla syntéza BBU[6]. N&které pouzité chemikalie a produkty reakci mohou

byt nebezpéné. Reakce byly tedy provéay v digestdi za pouziti ochranného plést

ochrannych bryli a jednorazovych rukavic.

3.1.1 Pouzité chemikalie

Prvotnimi prekurzory k samotné syntéze bambusmeloyl jiZ hotovy 2,4-dibenzylglykouril

(dale jen jako ,glykouril) ale m&vina, benzylamin, glyoxal (40% roztok) a
paraformaldehyd.

Déle byly také pouzity nasledujici chemikalie:

Nazev Zkratka
Methanol MeOH
Kyselina chlorovodikova (35%) HCI
Jodid Tetrabutylamonny TBAI
P-toluensulfonova kyselina PTSA
Toluen -
Dichlormethan CH.Cl,
Kyselina octova AcOH
Diethylether EtO,
Anhydrid kyseliny octove Ac,0
Peroxid vodiku (23%) H,0,

3.1.2 Syntéza 4,5-dihydroxyimidazolonu

Nejprve bylo teba vyrobit 4,5-dihydroxyimidazolon, ktery néslédslouZil jako jeden z

prekurzofi k pripraw glykourilu.
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0
I N

0
\\—\\ + HQNJ\NH2 — HN)_EH

© HO OH

Nejprve jsme do hiky s kulatym dnem vlozili 42.1 g ndoviny nasledovné 40 mL glyoxalu
(40% roztok). Srss byla nasledh za stalého michani z&ta na 80°C a poté bez dalSiho
zahivani byla nechana zreagovat po dobu 1 &heBh celé reakce bylo pH upravovano
roztokem NaOH a to tak, Zze se kazdych deset miaotogi sklegné tywinky a pH papirku
zkontrolovalo aktualni pH a upravilo s&igavkem NaOH, aby bylo v rozmezi 8 — 9. Vznikla
srazenina bylaigfiltrovana a filtrat byl nechan v lednici po dotkolika dni. Poté probhla
druhd filtrace a ob navazky produktu byly dany dohromadyéh®Bm reakce se ovSem
sraZzenina vytvla | na stnach baky a tudiz ped prvni filtraci bylo nejprvei¢ba rozbit
velké krystaly vytvéené v bace, aby se srazenina dostala ven. Toho bylo dacdarpomoci
kopist a ultrazvukového dite. Vysledna srazenina byla ale velice nekvalitping neistot,
tudiZz muselo nasledovaisténi. Na konci bylo obdrZzeno 22.3sgstého produktu (v#Znost
54%)

3.1.3 Syntéza 1,3-dibenzylurey

Poté co jsme #li hotovou prvnicast glykourilu, byloiteba pipravit si také jeho druhotast.

Tohoto bylo docileno reakci rdaviny s benzylaminem

NH,

O

0
)L + 2 = \/\NHJLNH/\\ R 2
HoN NH, | ‘ | + £ NH;
= P P

Do baiky s kulatym dnem bylo vioZeno 19 ml benzylaminbi@ g m@oviny. Tato smis byla
nasledg za stalého michani zata na teplotu 175 °C. Jakmile dosahla teplotaokazisi
130 °C, byla térs¥ vSechna m&vina rozpusdina. Vznikl tak¢iry roztok. Poté co dosahla
teplota 175 °C byla reakce necharddi dalSich 6 hodin. V fibéhu reakce se Zal pavodns
¢iry roztok Zloutnout a po 6 hodinach byla barvatoem naZzloutla, roztok byl ale statey.
Jest horky roztok byl opatré vylit do kadinky se studenou vodou. Vyiv&ge naZloutlé

krystalky, které byly z vody dostany filtraci a tehe rozdrceny veitci misce. Nasledoval
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reflux takto upraveného produktu ve ¥odoto bylo provedeno proto, Ze nas zadany produkt
(1,3-dibenzylurea) neni rozpustny ve ¥pda rozdil od reaktaita monobenzylurey). J&st
horky roztok byl pefiltrovan a usuSen ve vakuu. Hmotnost produkt® f7(vy€Znost 90%).

3.1.4 Syntéza 2,4-dibenzylglykourilu

Nyni kdyZ jsme nili obé dvé ¢asti glykourilu, bylo teba je je&t spojit dohromady. Toto jsme
provedli v prostedi MeOH a HCI.

HNiNH + /\NH N NjL
OO O H O

o
Nejprve bylo navazeno 15.1 g 1,3-dibenzylurey a0 3l 4,5-dihydroxyimidazolonu. @b

latky byly vloZeny do béky a k nim bylo pidano 90 mL MeOH a 0.9 mL HCI (35%).
Nasledoval reflux a po asi 5 minutach bylo vSe ustmo. Poté byla reakce nechana gest
5h30min a néslednbyla zastavena. Poté byl jedeply roztok (asi 50-55 °C)igfiltrovan,
abychom odstranili srazeninu oranzové barvy, kserd& roztoku vytviila. Pouzity filtrani
papir byl nasledhpromyt rekolika mL MeOH abychom z & dostali co nejvice roztoku. Po
doplneni objemu vysledné tekutiny na 150 mL nasledovayatilizace produktu. Roztok byl
ponechan &kolik dni v lednici. Po této dabse v roztoky zformovaly bilé krystalky. Tyto
byly odstragny vakuovou filtraci a jeStnékolikrat proplachnuty vodou. Vysledna hmotnost
ziskaného produkttinila 14,7 g (Vytznost 73%)

3.1.5 Polymerace

Nyni kdyZ jsme jiz nili prekurzor, gestoupili jsme k samotné syntéze bambusurilu.

O

O D= TP

O

Do baiky s kulatym dnem jsme vlozili 5.9 g glykourilu,70y paraformaldehydu, 3.0 g PTSA
a 1.9 g TBAI K tomu jsmeijdali 200 mL toluenu. Nasledoval 23 hodin dlouhflue. Poté
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byl veSkery toluen odp@an a zbyla sedlina byla vystavena dalSimu refluxdgbu cca 1 h. Z
jeS€ horkého MeOH jsme filtraci ziskali B#BU[6]-HI. Poté co byl odgan zbyly MeOH,
proplachli jsme ziskanou pevnou latku za pouzit2@rL CHCI, a nasledé také EtQ.
Celkow jsme ziskali 3.0 g BaBU[6]-HI (vytéZnost 55%)

3.1.6 Zawreéné Upravy produktu

Nyni tedy madme né&S poZadovany produkt, ovSsem wmiked forme prazdné hostitelské
molekuly, ale ve for s navazanym HI uvriitcyklu. Vlozili jsme ziskany BpBU[6]-HI do
menSi baky a gidali jsme 1.4 mL HO,, 1.3mL AcQ, 0.5 mL MeOH, 0.8 mL AcOH a
0.9 mL CHCI, a nechali za stalého michani reagowasmoc (asi 18 hodin). Poté jsme za
pomoci rotavapu zakoncentrovali vzniklou suspemist@inim CHCl, a MeOH. Nasledh
jsme suspenziiedili 50 mL MeOH a pefiltrovali. Cela tato procedura byla zopakovana a

poté nasledoval reflux v MeOH po dobu asi 10 minut.

4.ZAVER A DISKUZE

4.1 Zawr

Béhem této prace jsme se zabyvali studiem vlasthastibusurik a jejich syntézou. Jedna se
o makromolekuly s obrovskym potenciadlem, které sezma jednou budou vyuZivat v
lékarstvi a v ptimyslu. Zatim ale je8tnéjakou dobu neopustitpu laboratée. Povedlo se
nam uspsnd nasyntetizovatisty bambusuril bez iontu v komplexu a také jsmaleaedéli
spoustu ¥ci téchto vyjime&nych molekulach. Tudiz bych si troufnkitt, Ze se mi poddo

swvij cil splnit.
4.2 Diskuze

Co se t¢e naseho pokusu tak bylo paci; které by byly dobré zénit.

Za prvé pi syntéze 4,5-dihydroxyimidazolonu se mi ptilaomylem posunout hodnotu pH
do @ilis vysokych hodnot coz vedlo ke zm&eni vysledného produktu a tudiz také k dalSim
krokam ¢isténi a nizSim hmotnostem ziskaného vyrobku. Protake vyi&znost jen kolem 54%
| kdyZ papiro¢ by se néla pohybovat kolem 69% Také by nebylo Spatné kdydypouzit
pH metr namisto papiik Je sice pravdou Ze pH nemusi gto reakci byt s f@snosti na
desetinadisla, ale pH metr je obeérpohodirEjSi na pouzivani a daleko ja&¥i na cteni

informaci.
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Jako dalSi obimu bych syntetizoval bambusuril ktery je rozpusteg vodnych
rozpou&tdlech. Jak vime, bambusurily nejsou okieee vodt dokie rozpustné slaeniny. Je
to proto, Ze bambusurily jsou molekuly nepoléarnittoakteru a tudiz ve veédnebudou
rozpustné. Akoliv jsou jiz znamy bambusurily s nizkou mirou pastnosti v RO, Zkusil
bych radji jit jeSt¢ dal aje&t polarrgjSi bambusuril. Misto benzylaminu bych jako vychozi
latku pro druhou polovinu molekuly pouzil kyselisalicylovou se substituovanym aminem

na pozici 2.

NH, o)
NH5 o
" * HgN G)J\NH NHll\Ej

2 e

Takovato reakce by nAméta dat polargjSi molekulu ktera by mohla byt rozpustna e &ad
tudiz potencialér vyuzitelnd i v medici&n pop. kdekoliv potebujeme aby bambusurily
fungovaly v polarnim pro&tdi. Toto je opravdu pouze teorie kterd neni patiazzadnym
vyzkumem a je nanejvys praysbdobné Ze vysledny produkt by nereagoval tak jaihbm
potiebovali.
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