REPUBLIQUES TCHEQUE ET SLOVAQUE
MATURITA BILINGUE
SESSION DE MAI 2012

Epreuve de mathématiques
Durée de I'épreuve : 4 heures

Le sujet est constitué de 5 exercices. Les cingcees sont obligatoires.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précisies raisonnements constituent un objectif mageur les
épreuves écrites de mathématiques et entrerontyneupart importante dans I'appréciation des copies

L’emploi des instruments de dessin et de calculuglisation du formulaire sont autorisés.

Le bareme n’est donné qu’a titre indicatif.

Exercice n°1
(sur 6,75 points)

Soit f la fonction définie surl par f(X) :%ezx -&-2>xet (C) sa courbe représentative dans le plan muni

d’'un repére orthonorme(D;T, T) d’'unité graphique 2 cm. On no(é)) la droite d’équationy = —-2x.

1. a) Déterminer la limite de la fonctioh en —co .

b) Déterminer la limite de la fonctioh en +c.

2. a) Calculerf'(x) et montrer que pour tout réebn a f'(x) = (@ +1)( € - 2) :

b) Etudier le signe dé¢” . En déduire le tableau de variation de la fonction

3. a) Montrer que I'équatiori (x) =0 admet dans! exactement deux solutions notégset a, .

b) Déterminer une valeur approchée®¥ prés de chacun de ces nombres.

4, Déterminer la limite dd (x) +2x quandx tend vers— . Interpréter graphiquement ce résultat.

5. a) Etudier la position relative de la coufi@) par rapport a la droitéD).

b) Construire dans le repé{@;?, T) la courbe(C) et la droite(D).

6. Calculer ertm?l'aire du domaine délimité par la courp€), la droite(D), I'axe des ordonnées et la
droite d’équatiorx =In 2.
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Exercice n°2
(sur 2,75 points)

Une urne contient 12 boules indiscernables au &uch

Trois de ces boules sont rouges et numérotéestl3.2

Quatre de ces boules sont vertes et numérotéess kt2.

Les cing dernieres sont jaunes et numérotées? Het 9.

Les résultats seront donnés sous forme de fractiofductibles.

1. On tire au hasard une boule de I'urne : on ofesker chiffre de cette boule.
On remet la boule dans l'urne et on reproduitecepération deux fois encore (les tirages étant
indépendants). On obtient dans I'ordre trois cb##é, b etc formant le nombrabc
Calculer les probabilités des événements suivants

A : « On obtient le nombre 125. »
B : « On obtient un multiple de 5. »
C : « On obtient un nombre pair. »

2. On tiresimultanémenét au hasard quatre boules de l'urne.
Calculer les probabilités des événements suivants

D : « Les boules sont toutes de la méme couteur.

E : « Il 'y a au moins une boule de couleur jawne.

F : « Chacun des chiffres 3, 4, 5, 6 apparathains une fois. »
G : « On obtient quatre chiffres pairs. »

Exercice n°3
(sur 3 points)

. : i 1
On considére la suitfu, ) définie paru, = let pour toutn 0L Upy =5 Uy +n-2.

1. Calculeru,, u, et u,. Donner chaque résultat sous forme de fractié@dirctible.

2. Démontrer par récurrence que, pour tout enttureln=> 4 u, = 0.

3. On définit la suitgv,) pour toutnO0 parv, = -2u, +3n—271.

a) Démontrer que la sm(a'n) est une suite géométrique de ralse?ret déterminer son premier

terme.

b) Exprimerv, en fonction den et en déduire que, pour tonftll0 , u, = — = SN~

25 1)“ 3 21
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Exercice n°4
(sur 4,5 points)

QCM - Pour chacune des questions ci-dessous, eraoteune réponse est correcte. Noter sur la capie |
lettre correspondant a la réponse choisie et donagustification de cette réponse. Chaque bonmmonge
avec la justification rapporte 0,75 point, chaquenhe réponse sans justification rapporte 0,25 point
I'absence de réponse ou une réponse fausse vah0 p

Les questions sont indépendantes.

Dans les questions suivantes le plan complexeapporté a un repére orthonormal dirf@t T, V).

1.

Soitz un nombre complexe ; une solution de I'équatta* Z=9+i est:

a) 3 b)i C) 3+i d) aucune réponse correcte

Soitz un nombre complexe|z+i| est égal & :

a)|iz+1 b) |z-1 c)|4+1 d) aucune réponse correcte
: , ~1+i/3
Soitz un nombre complexe non nul d'argumeéhtUn argument de———— est :
Z
a) —% +6 b) 2—; +6 C) 2—; -6 d) aucune réponse correcte

Soitn un nombre naturel. Le comple;(é§+i)n est un imaginaire pur si, et seulement si :
an=3 b) n=6k+ 3 k0 c¢) n=6k,kO0 d) aucune réponse correcte
SoientA et B deux points d’affixes respectivéset —1. L’ensemble des pointd d’affixe z vérifiant
|z=i|=|z+] est:

a) la droite(AB) b) le cercle de diamétfaB]
c) la droite perpendiculaire (éAB) passant paD d) aucune réponse correcte

SoientA et B deux points d’affixes respectives et 3 . L'affixe du pointC tel que le triangl&BC soit
isocéle aver{ﬁ_%; ﬁ:) =T est:
2

a)l-4i b) -3 c) 7+4i d) aucune réponse correcte
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Exercice n°5
(sur 3 points)

Le plan complexe est rapporté au repere orthono(m;a], Y/) d’unité graphique 2 cm.

On considére dans le plan complexe I'applicatiompldim qui a tout poinM d’affixe z associe le poirt”

d'affixe Z telle queZ = 2z° -3z* + z—g.

1. On posez = x+iy et Z= X+iy avecx, X, yety des nombres réels. Expriméety en fonction
dexety.
2. Montrer que I'ensemblf”) des pointsvl d'affixe z tels quez’ soit imaginaire pur a pour équation

, . 5
cartésienne x> — y* - x+E =0.

3. Déterminer la nature de I’ensemlélé) et préciser ses éléments caractéristiques (lessdas axes, les
foyers, les sommets et les équations des asyrspuamntuelles).

4. Tracer(I") dans le reper€0; d, V).
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